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ственный творог.
Зерно, полученное из молока коров с геноти-

пом каппа-казеина АА, было мелким, мягким, ме-
стами хлопьевидным. А вот зерно из молока коров 
с генотипом каппа-казеина АВ не было хлопьевид-
ным, но оставалось довольно мелким и мягким.

Таким образом, генотип животных по гену 
каппа-казеина оказывает влияние на качествен-
ный состав молока и его технологические свой-
ства. Для повышения белковомолочности и улуч-
шения технологических свойств сборного молока 
следует увеличить в стаде филиала «Кораблин-
ский» агрофирмы «Нива Рязани» количество жи-
вотных, несущих в своем геноме аллель В гена 
каппа-казеина, путем использования быков с же-
лательным генотипом ВВ или АВ.
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Проблема борьбы с патогенными микроорга-
низмами, вызывающими болезни сельскохозяй-
ственных растений, весьма актуальна, несмотря 
на достаточно широкий  выбор фунгицидных 
препаратов.

Как на российском, так и на мировом рынках 
до настоящего времени преобладают традици-
онные химические средства защиты растений: 
хлорактивные, кислородсодержащие, четвертич-
ные аммонийные соединения, а также соедине-
ния, содержащие соли тяжелых металлов (меди 
и др.). Большая часть этих средств обладает 
узкоспецифичным характером действия, прояв-
ляя активность только в отношении определен-
ных групп патогенов либо их отдельных форм. 
При этом большинство этих классов химических 

соединений весьма агрессивны и токсичны, их 
использование представляет значительную угро-
зу окружающей среде и здоровью людей. Через 
пищевую цепь они попадают в организм челове-
ка и животных и, обладая кумулятивным эффек-
том, вызывают серьезные последствия.

В связи с быстрой адаптацией микроорганиз-
мов, возрастающими требованиями к экологи-
ческой безопасности препаратов и их производ-
ства, токсичности и аллергенности препаратов 
существует постоянная необходимость поиска 
принципиально новых экологически безопасных 
фунгицидных препаратов.

Наиболее перспективным направлением ре-
шения этой проблемы является широкое вне-
дрение биологических средств защиты рас-
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тений, созданных на основе биотехнологий. В 
настоящее время это является одним из главных 
направлений научно-технического прогресса 
в сельском хозяйстве. Биопрепараты избира-
тельны в отношении природных энтомофагов и 
насекомых-опылителей, не создают угрозы нару-
шения экологического равновесия в биосфере, 
экономически выгодны и экологически безопас-
ны. 

Одним из представителей нового поколения 
биопрепаратов является Биопаг или полигекса-
метиленгуанидин хлорид (ПГМГ-хлорид), разра-
ботанный в институте Эколого-технологических 
проблем, г. Москва [1]. 

Биопаг является принципиально новым био-
разлагаемым защитным средством широкого 
спектра действия, не имеющим аналогов в Рос-
сии и за рубежом,  который отличается от других 
препаратов-аналогов своим строением и меха-
низмом биоцидного действия. В отличие от тра-
диционных химических защитных  средств Био-
паг представляют собой химически неактивный 
высокомолекулярный биополимер, основа кото-
рого – углеводородная цепочка из 20-70 повто-
ряющихся звеньев, связанных с гуанидиновыми 
основаниями, являющимися активными центра-
ми препарата. Повторяющиеся гуанидиновые 
группировки придают биополимеру свойства ка-
тионных поверхносто-активных веществ.

Ведущими токсикологическими центрами 
России проведены обширные исследования ток-
сичности и опасности Биопага, по результатам 
которых препарат отнесен к ІV классу малоопас-
ных соединений при поступлении через кожу и 
к ІІІ классу умеренно опасных соединений при 
поступлении в желудок (в соответствии с ГОСТ  
12.1.007-76). Низкая токсичность Биопага объ-
ясняется тем, что в организме теплокровных 
имеются ферментные системы, способные вы-
зывать деградацию гуанидинсодержащих поли-
меров, предотвращая их кумуляцию в организме 
[3].

Удачное сочетание биоцидных, токсиколо-
гичнеских и физико-химических свойств дела-
ет Биопаг перспективным для использования в 
растениеводстве. Применение его в качестве 
фунгицидного препарата снижает токсичность 
и опасность производства, улучшает экологиче-
скую обстановку, повышает качество продукции 
[2, 4]. Однако до настоящего времени не прово-
дилось производственных испытаний препарата 
Биопаг при выращивании картофеля. Учитывая 
важность отрасли картофелеводства для агро-
промышленного комплекса Рязанской области, 
нами предложено проведение полевых иссле-
дований, целью которых является изучение эф-
фективности фунгицидной защиты препарата 
Биопаг при выращивании картофеля.  

Полевые исследования проводились в про-

изводственных условиях в ОАО «Авангард» на 
площади 10 га. Объектом исследования являлся 
районированный сорт картофеля голландской 
селекции Ред Скарлет, относящийся к раннеспе-
лой группе. Картофель выращивался в севообо-
роте со следующим чередованием культур: заня-
тый пар - озимая пшеница - картофель.

Картофель высаживали картофелесажалкой 
«Grimme GL 34 T» при оптимальной влажности и 
температуре почвы в гребни на глубину 8-10 см 
с нормой посадки 3,1 т/га (50 тыс. клубней на га) 
по схеме 70х30 см. Срок посадки – 14 мая. 

Одновременно с посадкой осуществляли об-
работку клубней фунгицидами. Для этого на каж-
дом сошнике картофелесажалки закрепляли по 
две форсунки, в которые насосом впрыскивали 
раствор препарата. Клубни контрольного вари-
анта обрабатывались препаратом Максим в ре-
комендуемой дозировке (1,24 л/га), опытных – 
Биопагом (1 л/га). Расход рабочей жидкости во 
всех вариантах составлял 60 л/га.

Обработка вегетирующих растений фунги-
цидами осуществлялась с интервалом в 10-12 
дней согласно схеме опыта (таблица 1).

Вариант 1 (контрольный) – без применения 
Биопага, включал обработку семенных клубней 
препаратом Максим и  четыре обработки веге-
тирующих растений различными фунгицидами, 
применяемыми в ООО «Авангард».

Вариант 2 включал обработку семенных клуб-
ней и три обработки по вегетации препаратом 
Биопаг, т. е.  имел на одну меньше фунгицид-
ную обработку по вегетации, чем контрольный 
вариант. Предложенная схема опыта позволяет 
сравнить эффективность защитного действия 
изучаемого биопрепарата при обработке им как 
семенных клубней, так и вегетирующих расте-
ний.

Для оценки эффективности биопрепарата  в 
течение всего периода вегетации проводились 
наблюдения за ростом и развитием растений, 
а также фитосанитарным состоянием посадок. 
Степень развития болезней учитывалась по об-
щепринятым методикам.

Важной особенностью картофеля является  
то, что вследствие вегетативного размножения 
большинство поражающих его болезней переда-
ется через семенные клубни, которые и являются 
первичным источником инфекции для последую-
щего заражения посадок. Поэтому важнейшим 
элементом комплексной защиты растений от 
болезней является протравливание семенных 
клубней.

Нами проведено обследование поверхност-
ной микрофлоры семенных клубней картофеля 
сорта Ред Скарлет, использованных на посадку 
в данном опыте, после обработки различными 
фунгицидами. Определение произведено через 
две недели после обработки клубней препара-
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Таблица   1– Схема опыта

Варианты 
опыта

Обработка 
семенных 
клубней

Обработка вегетирующих растений фунгицидами

14.05.12 19.06.12 03.07.12 13.07.12 23.07.12

Вариант 1 (кон-
троль)

Максим - 1,24 
л/га, расход 
раб. ж. -60 л

Сектин Фено-
мен- 1,25 кг/га, 
расход раб.ж. 

– 200 л

Инфинито - 1,2 
л/га, расход 

раб. ж. – 200 л

Акробат - 2 
кг/га, расход 

раб.ж. – 200 л

Пенкоцеб - 1,4 
кг/га), расход 
раб.ж. – 200 л

Вариант 2 
(опыт)

Биопаг – 1 л/га, 
расход раб.ж. 

– 60л

Биопаг – 0,33 
л/га, расход 

раб.ж. – 200 л

Биопаг – 0,33 
л/га, расход 

раб.ж. – 200 л

Биопаг – 0,33 
л/га, расход 

раб.ж. – 200 л
-

Таблица 2 – Влияние обработки фунгицидами на обсемененность клубней микроорганизмами

Микробиологические 
показатели

Количество микроорганизмов по вариантам, КОЕ/г
Контроль (без обработ-

ки)
Обработка препаратом 

«Максим»
Обработка препаратом 

«Биопаг»
КМАФАнМ* 3,0 х 108 1,8 х 108   1,7 1,0 х 107

Дрожжи 1,2 х 105 1,2 х 106 6,0 х 104

Плесени 1,1 х 105 2,0 х 104   5,5 1,0 х 104

Таблица 3 – Результаты фитосанитарной экспертизы клубней

Вариант опыта
Степень развития болезней, %

Парша обыкно-
венная

Парша сере-
бристая Ризокто-ниоз Фито-фтороз Всего больных 

клубней
Контроль 56,6 1,4 3,0 - 61,0

Опыт 27,5 2,1 1,0 - 30,6

тами Максим и Биопаг. Контролем служили не-
обработанные клубни данного сорта. Результаты 
исследований приведены в таблице 2. 

Микробиота клубней картофеля состоит из 
различных групп микроорганизмов: бактерий 
(КМАФАнМ),  мицелиальных грибов (плесеней) 
и дрожжей. Следует отметить, что посадочный 
материал картофеля имел высокую степень по-
ражения болезнями, поэтому выявлена значи-
тельная обсемененность семенных клубней ми-
кроорганизмами. Как видно из данных таблицы 2, 
в микробиоте клубней преобладала бактериаль-
ная микрофлора: количество мезофильных аэ-
робных и факультативно анаэробных микроорга-
низмов в контрольном варианте составило 3,0 х 
108, а  дрожжей и плесневых грибов – в 2500 раз 
меньше (1,1-1,2 х 105). Обработка клубней пре-
паратом Максим  оказала наибольшее влияние 

на количество плесневых грибов, снизив данный 
показатель в 5,5 раз по отношению к контролю; 
количество бактерий уменьшилось в 1,7 раз, в 
то время как количество дрожжей не только не 
уменьшилось, а наоборот, увеличилось в 10 раз.

Обработка препаратом Биопаг оказалась зна-
чительно эффективнее, чем препаратом Мак-
сим, причем по отношению ко всем патогенным 
микроорганизмам.  Особенно существенно сни-
зилось количество бактерий – в 30 раз по сравне-
нию с контролем и в 18 раз по сравнению с  пре-
паратом Максим. Клубни этого варианта были в 
11 раз меньше поражены плесенями и в 2 раза 
меньше дрожжами по сравнению с контролем. 

Следует отметить, что выжившие колонии ми-
кроорганизмов в варианте с применением Био-
пага были в сильно угнетенной форме (так на-
зываемой R-форме), что связано с атипичными 
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отклонениями в биохимических свойствах клеток 
патогенов под действием биопрепарата. Такие 
формы патогенов в дальнейшем не смогут  нор-
мально развиваться и причинить существенный 
вред растениям картофеля.

  Широкий спектр защитного действия препа-
рата Биопаг, выявленный при микробиологиче-
ском обследовании семенных клубней, в даль-
нейшем был подтвержден и в период вегетации 
картофеля.   Осмотр состояния посадок карто-
феля, проводимый раз в десять дней, не выявил 
визуальных различий в развитии признаков  за-
болеваний на растениях как контрольного, так и 
опытного вариантов. Действие биопрепарата не 
уступало традиционным, применяемым в ООО 
«Авангард» .

После уборки клубней был проведен фитоса-
нитарный клубневой анализ картофеля опытно-
го и контрольного вариантов (таблица 3). 

Сухая и жаркая погода, установившаяся в 
период массового завязывания клубней в 2012 
г., способствовала широкому развитию заболе-
вания клубней паршой обыкновенной, других 
заболеваний на клубнях выявлено значительно 
меньше. 

Как видно из данных таблицы 3, степень 
развития парши обыкновенной на клубнях кон-
трольного варианта составила 56,6 %. Биопаг 
показал высокую эффективность по снижению 
этого заболевания. В опытном варианте пораже-
ние клубней данным заболеванием снизилось в 
2,0 раза и составило 27,5 %.

Нами не выявлено снижения заболевания 
клубней паршой серебристой при использова-
нии Биопага в системе защиты, но в целом сте-
пень поражения клубней данным заболеванием 
в обоих вариантах была достаточно низкой – 1,4-
2,1 % – и не могла оказать существенного влия-
ния на снижение качества клубней.

Сложившиеся погодные условия вегетацион-
ного периода 2012 г. не привели к сильному рас-
пространению ризоктониоза (степень поражения 
клубней в обоих вариантах – 1,0-3,0 %), однако 
препарат Биопаг проявил хороший эффект по 
защите растений картофеля от ризоктониоза, со-
кратив степень поражения клубней в 3,0 раза. 

Следует отметить полное отсутствие на клуб-
нях фитофтороза – наиболее вредоносного 
заболевания картофеля в нашей зоне. Благо-
приятные погодно-климатические условия ве-
гетационного периода 2012 г.  и эффективная 
система защитных мероприятий не позволили 
развиться фитофторозу на надземной части рас-
тений картофеля и инфицирования клубней не 
произошло.

Общее количество пораженных клубней в ва-
рианте с применением Биопага снизилось в 2,0 
раза: если в контроле было 61,0 % клубней с 
различными заболеваниями, то в опытном вари-

анте их количество снизилось до 30,6 %.
Таким образом, нами выявлен высокий эф-

фект защитного действия препарата Биопаг на 
всех этапах онтогенеза картофеля. Применение 
его в качестве фунгицида позволяет защитить 
как семенные клубни, так и вегетирующие расте-
ния картофеля от заражения патогенной микро-
флорой, что приводит к получению более здоро-
вой   продукции нового урожая. Широкий спектр 
защитного действия  Биопага распространяется 
на все виды патогенных микроорганизмов: бакте-
рии, мицелиальные грибы, дрожжи. 

Биопаг не только не уступает традиционным 
фунгицидам в защитном действии, но и облада-
ет более мощным эффектом к таким видам ин-
фекции, как парша обыкновенная и ризоктониоз. 
Пролонгированный эффект защитного действия 
позволяет добиться высокой степени защиты 
растений при меньшем количестве обработок 
посадок.

Нами также рассчитана экономическая эф-
фективность применения Биопага в технологии 
выращивания картофеля. Показано, что при 
замене традиционных протравителей семян и 
фунгицидов Биопагом расходы на выращивание 
картофеля снижаются на 4812,22 руб/га за счет 
сокращения количества обработок по вегети-
рующим растениям и снижения  материальных 
и энергозатрат на обработку. Это делает техно-
логию выращивания картофеля более энерго- и 
ресурсосберегающей.

Проведенные исследования дают возмож-
ность рекомендовать использование биоразла-
гаемого защитного препарата широкого спектра 
действия Биопаг к широкому внедрению в каче-
стве фунгицида  для обработки семенных клуб-
ней и посадок при выращивании картофеля.
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